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проектирование, градостроительным регламентом, документами об использовании 
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Обозначение Наименование 

Всего листов  

(страниц) в 

док. 

Примечание 

3194/285446-ПЗ-С Содержание тома 1 1 2 

3194/285446-СП Состав проектной документации 1 3 

3194/285446-ПЗ-ТЧ Текстовая часть 25 4 

Общее количество листов в томе 27  
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Номер 

тома 
Обозначение Наименование Примечание 

1 3194/285446-ПЗ Пояснительная записка  

2 3194/285446-ПОС Проект организации строительства  

3 3194/285446-ССР Сводный сметный расчет  
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1 Общие сведения 

Проектная документация по объекту «Техническое перевооружение «Пункт 

электрический распределительный» станция Новодугинская» Московской железной дороги 

разработана на основании: 

 задание на проектирование от 18.04.2022 г., выданное «Трансэнерго» - филиалом  

ОАО «РЖД», утвержденное первым заместителем начальника В.Г. Лосевым 

(Приложение А); 

 акт предпроектного обследования (Приложение Б). 

А также нормативной технической документации: 

 СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»; 

 СП 226.1326000.2014 «Электроснабжение нетяговых потребителей. Правила 

проектирования, строительства и реконструкции»; 

 СП 49.13330.2010 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»; 

 СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство»; 

 СП 76.13330.2016 «Электротехнические устройства. Актуализированная редакция 

СНиП 3.05.06-85»; 

 ПУЭ изд. 6, 7; 

 Приказ Минэнерго России от 23.06.2015 № 380 «О Порядке расчета значений 

соотношения потребления активной и реактивной мощности для отдельных 

энергопринимающих устройств (групп энергопринимающих устройств) потребителей 

электрической энергии»; 

 ГОСТ 12.1.030-81 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). 

Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление (с Изменением N 1)». 
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2 Характеристика района строительства 

Климатические условия в районе проектирования приняты в соответствии с СП 

131.13330.2020 «Строительная климатология СНиП 23-01-99» (данные по метеостанции 

Вязьма), СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия», Распоряжения ОАО «РЖД» №1262/р от 

11.06.2020 «О внесении изменений в Инструкцию по подготовке к работе и обеспечению 

надежности работы устройств электроснабжения в зимний период» и ПУЭ (6 изд.): 

 температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98                      

минус 32 °С; 

 температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98             

минус 28 °С; 

 абсолютная минимальная температура воздуха минус 41 °С; 

 количество осадков за ноябрь-март 194 мм; 

 преобладающее направление ветра за декабрь-февраль – южное; 

 максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь 4,5 м/с; 

 снеговой район – III с расчетным значением веса снегового покрова на уровне 

горизонтальной поверхности земли Sq=2,1 кПа (210 кг/м2); 

 ветровой район – II с нормативным ветровым давлением W0 (скорость ветра ν0, м/с) на 

высоте 10 м над поверхностью земли W0=0,5 кПа (29 м/с); 

 район по толщине стенки гололеда – III с нормативной толщиной стенки гололеда      

20 мм; 

 район с умеренной пляской проводов; 

 район по числу часов гроз – VI от 80 до 100 часов в год. 
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3 Проектные решения 

Заявленная расчетная мощность энергопринимающих устройств: 

ВЛИ 10 кВ – 100 кВт; 

Категория надежности: III. 

Характер нагрузки: продольное электроснабжение. 

Класс напряжения сетей: 10 кВ. 

Резервный источник питания: отсутствует. 

Перевооружение ЛЭП предусматривается выполнить с использованием деревянных 

стоек, согласно типовым проектам: 22.0012 Деревянные опоры с защищенными проводами ВЛ 10 

кВ; 3.407-85 Унифицированные деревянные опоры воздушных линий электропередачи напряжением 

0,4, 6-10 и 20 кВ. Стойки устанавливаются в пробуренные котлованы диаметрами: 350 мм, 500 

мм, 650 мм, 800 мм. Обратная засыпка котлована производится грунтом, выбранным из 

котлована. Не допускается применение для обратной засыпки мерзлого грунта, 

переувлажненного глинистого грунта и растительного слоя. Эти грунты заменяются песчано-

гравийной смесью. Уплотнение при обратной засыпке должно производится слоями через 

каждые 0,2 м с помощью трамбовки. На опоры подвешивается самонесущий изолированный 

провод марки СИП-3 1х70. Провод выбран в соответствии с ПУЭ таблица 2.5.5 (Район по 

гололеду – III, пересечение с автомобильными и ж.д. дорогами). 

 Для защиты линии от грозовых перенапряжений на опорах ВЛ устанавливаются 

дугозащитные устройства SE 20.1 и SE 20.2. 

Заземление и молниезащита линии 10 кВ выполняется в соответствии с требованиями  

гл. 2.5 ПУЭ 7 издания. Система заземления проектной электроустановки - TN-C. Заземляющие 

устройства запроектированы и предназначенные для защиты от атмосферных 

перенапряжений. Металлические конструкции и арматура опор присоединяются к РЕN 

проводнику. Заземляющее устройство выполняется по типовому проекту 3.407-150 лист ЭС01 

«Заземляющие устройства опор воздушных линий электропередачи». 

Заземлители предусмотрены из стального проката. Вертикальные заземлители 

погружаются методом вибрирования или забивкой. Соединение горизонтальных и 

вертикальных заземлительных частей производится сваркой внахлест. Длина нахлестки 

должна быть не менее шести диаметров заземлителя. Для защиты от коррозии сварные швы 

покрыть битумной краской. Присоединение заземлителей к опоре производить болтовым 

соединением. 
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4 Проверка выбранных сечений проводников. 

Сечение линии на напряжение 10 кВ выбирают по нагреву расчетным током, проверяют 

по отключающей способности к токам КЗ. 

 

4.1 Расчет проводников по нагреву расчетным током 

Расчёт ВЛ-1 СИП-3 3х(1х70) 

Определяем расчетный ток линии, А, в нормальном режиме 

 

 ,
3 cos

расч

расч

ном

P
I

U 


 
 (1) 

 

где расчP  – расчетная мощность, кВт; 

 номU  – номинальное напряжение линии, кВ; 

 cos  – коэффициент нагрузки, принимаем cos 0,95   с учетом того, что в соответствии 

с требованиями Приказа Минэнерго от 23 июня 2015 года № 380 tg  должен быть не более 

0,35. 

 

 100 .расчP кВт
 

 

100
6,077 .

3 10 0,95
расчI А 

   

 

Длительно допустимый ток для выбранного провода сечением 70 мм2 по ПУЭ, 7 изд. 

таблица 1.3.5 составляет . 62 07710 , .рт асчдI А I А  
 

Определяем фактически допустимый ток, А, при этом должно выполняться условие 

 

 аф р счI I  

 . ..ф д тI k I   (2) 
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 С учетом следующих коэффициентов к . .д тI : 

1,02k   (ПУЭ, изд. 6 таблица 1.3.3) на температуру воздуха (средняя температура в  

г. Липецк обеспеченностью 0,98 в теплый период года +12,1 °С). Длительно и кратковременно 

допустимая температура жил провода СИП-3 составляет 90 °С; 

 

 1,02 210 214,2 ,фI А    

 214,2 6,077 ,А А  

 аф р счI I
. 

 

4.2 Расчет потери напряжения 

Потери напряжения для кабельных линий определяются по следующей формуле: 

 

 
0 0

3 100
( cos sin ), %,

ном

I L
U r x

U
 

  
      (3) 

где  I – ток в линии, А; 

 L – длина линии, км; 

 Uном – номинальное напряжение в линии, В; 

 r0, x0 – соответственно активное и реактивное сопротивление линии, Ом/км. 

 

КЛ 10 кВ №1 АСБ-10 3х95 

Для кабеля АСБ-10 3х95 0 00,326 / , 0,083 / . r Ом км x Ом км
 

 

 3 100 6,077 0,125
(0,326 0,95 0,083 0,4) 0,004 %.

10000

  
      U

 

 

КЛ 0,4 кВ №2 АСБ-10 3х95 

Для кабеля АСБ-10 3х95 0 00,326 / , 0,083 / . r Ом км x Ом км
 

 

 3 100 6,077 0,036
(0,326 0,95 0,083 0,4) 0,0012 %.

10000

  
      U  
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 Расчетная поопорная схема потери напряжения в воздушной линии представлена в 

рабочей документации (см. 3194/285446-ЭС лист 5). 

Суммарное значение потерь напряжения КЛ №1, ВЛ и КЛ №2 составляет 0,0752%, что 

удовлетворяет условию максимальной потери напряжения менее 5%. 
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5 Основные технико-экономические показатели 

Основные технико-экономические показатели объекта представлены в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Основные технико-экономические показатели  

Наименование Данные и 

показатели 

Общая сметная стоимость строительства в базовых ценах  

(на 01.01.2000 г.), тыс. руб., в том числе: 
2720,66 

- строительно-монтажные работы 922,5 

- оборудование 1368,4 

- прочие затраты 429,76 

Общая сметная стоимость строительства в текущих ценах  

(IV кв. 2022 г.), тыс. руб., в том числе: 
15700,02 

- строительно-монтажные работы 5155,83 

- оборудование 7704,05 

- прочие затраты 2840,14 

Продолжительность строительно-монтажных работ, дн. 86 

Монтаж ВЛИ 10 кВ  

Бурение котлованов под опоры d=0,35 м 43 шт. 

Установка одностоечных деревянных опор ПоД10-5 (стойка М11) 18 шт. 

Установка одностоечных деревянных опор ПП10-4ДД (стойка М11) 2 шт. 

Установка двухстоечных деревянных опор АК10-2Д (стойка М11) 4 шт. 

Установка двухстоечных деревянных опор УПДр10-4 (стойка М11) 5 шт. 

Установка двухстоечных деревянных опор ПАК10-1ДД (стойка М11) 1 шт. 

Установка трёхстоечных деревянных опор УАДр10-4 (стойка М11) 1 шт. 

Монтаж линейной арматуры на существующих опорах 2 шт. 

Подвеска СИП-3 1х70 4050 м 

Монтаж разъединителей РЛНД-1-10Б/400 УХЛ1  4 шт. 

Монтаж заземления опор, в том числе 25 шт. 

Монтаж КЛ 10 кВ  

Разработка траншеи с использованием механизмов (171 м) в грунтах 2 77 м3 
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Наименование Данные и 

показатели 

группы 

Подсыпка из песка под кабели 14,5 м3 

Прокладка кабеля в траншее АСБ-10 3х95, строительная длина 202 м 

Прокладка кабеля в траншее АСБ-10 3х50, строительная длина 2 м 

Монтаж концевой муфты сечение 95 мм 6 шт. 

Монтаж концевой муфты сечение 50 мм 2 шт. 

Укладка плит ПЗК 240х480х16 мм 425 шт. 

Обратная засыпка траншеи 29 м3 

Монтаж ячеек КРУН 10 кВ  

Разработка котлована с помощью механизмов в грунтах 2 группы 17,5 м3 

Подсыпка из песка под фундаментные блоки 4,53 м3 

Устройство щебеночного основания h=0,1 м, М1000-1200 фр. 40-70 1,51 м3 

Установка фундаментных блоков 16 шт. 

Монтаж ячеек КРУН 10 кВ 7 шт. 

Ввод кабеля в КРУН 2 шт. 

Монтаж концевой муфты сечение 95 мм 2 шт. 

Подключение существующих фидеров 2 шт. 

Монтаж КТПН  

Разработка котлована с помощью механизмов в грунтах 2 группы 7,8 м3 

Подсыпка из песка под фундаментные блоки 1,7м3 

Установка фундаментных блоков 10 шт. 

Монтаж КТПН-160/10/0,4-У1 1 шт. 

Монтаж силового трансформатора ТМ 160/10 1 шт. 

Подключение отходящего фидера 1 шт. 

Обратная засыпка траншеи 5,5 м3 
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6 Прогнозная стоимость строительства 

Прогнозная стоимость строительства в соответствии с 3194/285446-ССРСС «Сводный 

сметный расчет стоимости строительства» представлена в таблице 6.1. 

Таблица 6.1 – Прогнозная стоимость строительства 

Поз. Наименование показателей 
Единица 

измерения 

Распределение по 

годам строительства в 

соответствии с ПОС 

Стоимость 

всего, в тыс. руб. 

(без НДС) 
2023 г. 

1 

Стоимость строительства 

(всего) в базисном уровне 

цен по состоянию на 

01.01.2000 г. 

тыс. руб. 2720,66 2720,66 

2 

Стоимость строительства 

(всего) в текущем уровне 

цен на момент составления 

сметной документации по 

состоянию на  

IV квартал 2022 года 

тыс. руб. 15700,02 15700,02 

3 Индекс дефлятор на 2023 г.   1,0295 
 

4 

Затраты по годам в 

прогнозных ценах 

соответствующих лет 

строительства (2023 г.) 

тыс. руб. 16097,1 16097,1 
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7 Мероприятия по охране труда и технике безопасности 

Мероприятия по охране труда, направленные на создание безопасных условий при 

эксплуатации проектируемых сооружений, решены в проекте на основании действующих 

ПУЭ, «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» утв. приказом №6 

от 13 января 2003, ГОСТ 12.1.030-81, ГОСТ 12.1.036-81, СП 49.13330.2010, СНиП 12-04-2002. 

Проектом предусмотрены следующие основные мероприятия по охране труда: 

 выбор аппаратуры и токоведущих частей в соответствии с принятым напряжением, 

силой тока и условиями работы; 

 надежная изоляция электроустановок в зоне обслуживания; 

 выполнение защитных заземлений нетоковедущих частей оборудования, опорных 

металлоконструкций; 

 автоматическое управление работой электроустановки; 

 устройство механических и электромагнитных блокировок, исключающих 

ошибочные действия оперативного персонала; 

 обеспечение недоступности всех токоведущих частей. 

Установка строительных конструкций и монтаж проектируемого оборудования должны 

производиться с обязательным отключением питания со всех сторон, откуда может быть 

подано напряжение, соответствующего распределительного устройства. Работы выполняются 

согласно Проекта производства работ, технологических карт с соблюдением техники 

безопасности при производстве работ в действующих электроустановках в присутствии 

представителей дистанции электроснабжения. 
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8 Мероприятия по охране окружающей среды 

Специальные мероприятия по защите окружающей природной среды в процессе 

строительства не требуются, так как вредных воздействий на окружающую среду при 

выполнении работ не оказывается. 

Проезды и проходы к рабочим местам должны содержаться в чистоте и в порядке, 

очищаться от снега и мусора, не загромождаться материалами и конструкциями. Сбор мусора 

производится в металлические мусоросборники или контейнеры. Вывоз мусора со 

строительной площадки осуществляется ежедневно автомобильным транспортом в 

специально отведенные для устройства свалок места, в соответствии с классификацией 

отходов. После окончания строительных работ зона производства работ должна быть 

полностью очищена от строительного мусора. Не допускается сжигание на стройплощадке 

отходов и строительного мусора, а при производстве электросварочных и газопламенных 

работ следует соблюдать требования санитарных и противопожарных норм и правил. 
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9 Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны и мероприятия по 

предупреждению чрезвычайных ситуаций 

Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны и мероприятия по 

предупреждению чрезвычайных ситуаций в процессе строительства и эксплуатации объекта 

не требуются, так как объект не относится к категорированному по ГО. 

 



  

 
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 
№

  

 

П
о
д

п
. 

и
 д

ат
а 

 

И
н
в.

 №
  п

о
д
л
. 

 

      

3194/285446-ПЗ-ТЧ 
Лист 

      
14 

Изм. Кол.уч. Лист № док Подп. Дата 

 Формат А4 

 

 

17 

 

 Приложение А 

(Обязательное) 

Задание на проектирование, выданное «Трансэнерго» - филиалом ОАО «РЖД» 
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Приложение Б 

(Справочное) 

Акт предпроектного обследования 
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Таблица регистрации изменений 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номер листов (страниц) Всего 

листов 

(страниц) 

в док. 

Номер 

док. 
Подп. Дата 

измененных замененных новых аннулированных 

         

         

         

         

         

         

         

         

         



 

 

 

  



 

 

 



 

 

 


